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Методичні рекомендації призначено для організації та методичного супроводу прак- 
тичної та самостійної (в тому числі дистанційної) роботи студентів І курсу першого рівня 
вищої освіти /бакалавр/ денної та дистанційної (заочної) форми навчання під час вивчення 
обов'язкової дисципліни «Інженерна та комп'ютерна графіка». 

На практичних заняттях студенти опановують прийоми побудови простих та склад- 
них графічних примітивів, інженерних ескізів, технічних креслень як простих деталей, 
так 1 складальне креслення комплексного виробу. Всі побудови виконуються в процесі 
комп'ютерного проектування та візуалізації завдань у середовищі системи автоматизова- 
ного проектування Аиіодезк АшіоСАР останньої версії, яка є актуальною на час реалізації 
поточного навчального плану. 

Теоретичним підгрунтям для цього є самостійні позааудиторні заняття, на яких 
студенти отримують базові знання з історії розвитку інженерної графіки та технічних 
засобів її побудови, опановують стандарти технічних креслень, ознайомлюються з 
інтерфейсом та можливостями роботи в програмі Аціодезк АшіоСАР останньої версії. 

На основі викладених у першій частині цієї методичної праці коротких теоретичних 
відомостей, а також після самостійного опрацювання літературних джерел, що вказані 
наприкінці цієї праці, студенти отримують мінімальний базис та досвід, щоб бути 
спроможними виконувати практичні завдання з переліку тих графічних варіантів, що 
наведені в другій частині цієї праці. 

Таким чином, ці методичні вказівки складаються з двох частин: теоретичної (яка 
містить мінімум технічних знань для опанування Ашіодезк АшіоСАР) і практичної, яка 
представляє альбом креслень, які видаються студентам на вибір. 

Ця методична праця слугує доповненням до базового підручника та практичного по- 
сібника, що вказані в основному переліку літератури, 1 разом із ними покликана сформу- 
вати належний теоретичний базис та відповідний кругозір для виконання практичних 


завдань курсу «Інженерна та комп'ютерна графіка». 


О Дубовенко Ю.Ї., 2023 р. 
О Національний транспортний університет, 2023 


ВСТУП 


В світовій практиці в ряді закладів вищої освіти, які готують архітекторів, інженерів 
транспортної галузі та промислових дизайнерів, створені окремі факультети за фахом під- 
готовки фахівців з інженерного дизайну засобами комп'ютерного моделювання остан- 
нього. Адже сьогодні вимоги та критерії до моделювання та виготовлення технічних де- 
талей та частин набагато ширші, ніж ще 10-15 років тому. Сучасні очікування від роботи 
інженера-проектувальника дизайнера не обмежуються грамотним конструктивним рі- 
шенням певного виробу чи його деталі з високими естетичними якостями. 

Вироби та деталі, що конструюються за допомогою систем автоматизованого проек- 
тування, повинні бути включеними в комплекс технічної документації, яка дозволяє су- 
проводити виріб від проектування до виготовлення, тестування та експлуатації через зам- 
кнутий життєвий цикл. А це передбачає неодноразове вдосконалення виробу чи його фра- 
гмента, повторне проектування та оптимізацію затрат на його виробництво і навіть ути- 
лізацію. З огляду на це, і до фахівця з інженерної графіки висувається комплекс вимог, 
який передбачає небачену раніше гнучкість у проектуванні. 

Комплекс знань та навичок в проєктуванні технічних об'єктів та їх складових еле- 
ментів, а також засвоєння сучасних підходів з дослідження технічного завдання та вироб- 
лення проектного мислення є важливою складовою частиною формування професійного 
погляду інженера на проектну діяльність. Це повною мірою стосується не лише промис- 
лового дизайну, але й транспортної галузі в цілому. 

Саме тому дана методична праця вдало поєднує теоретичну та практичну складову, 
опираючись при цьому на розроблені попередниками літературні джерела. В сукупності 
та з урахуванням динамічно оновлюваної міжнародної бази знань із предмета, посилання 
на розділи якої наведено наприкінці ціє праці, а також посилань на відеоконтент за 
оукремими темами теоретичного курсу з інженерної графіки, ці методичні вказівки вдало 
доповнюють цілісний навчально-методичний комплекс, на основі якого відбувається 


підготовка відповідних фахівців. 


ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА 


Вступ до Або САЮр 


1. Основні відомості про автоматизовану системи АиіоСАП. Для створення комп'ю- 
терної графіки використовуються спеціальні програми - графічні редактори. Серед 
величезної кількості апаратних і програмних комп'ютерних засобів створення 
комп'ютерної графіки необхідно вибирати ті, які оптимально підходять виконання 
поставлених завдань. 

Слід завжди розуміти, що програма є лише інструментом для рішення кінцевих 
завдань, будь це видання журналу, розробка сайту, корекція цифрової фотографії, 
проектування, створення креслення або тривимірної моделі, але самі завдання все ж 
повинен вирішувати користувач. Він повинен глибоко розуміти прийоми роботи з 
растровими і векторними зображеннями і застосовувати їх на практиці. 

Для роботи з векторною графікою в різних областях діяльності сьогодні 
застосовується велика кількість векторних редакторів зі своїми форматами : 

редактор Адобе Шибзігаког - формат .АІ, ЕР5; 

редактор СогеїОКАУУ - формат.СРВ, .ЕР58; 

редактор АшіоСАЮ - формат РУУС, ЮОХЕ; програма ЗР 5їшдіо - формат 305, РЕКС; 

програма ЗДр8Мах - формат МАХ; програма Адобе Асгобаї - формат РРЕ; 

М/іпдаом з Мегкабіе - формат ЛУМЕ, ЕМЕ; 

Умовно формат ТХІР програми Адобе ПРебідп можна назвати векторних форматом. 

Формат .ДУУС є найбільш універсальним форматом. Відкрити його тім або іншим 
способом можливо практично у всіх перерахованих вище програмах векторної графіки і 
багатьох других програмах для систем автоматичного проектування . 

Можливості сучасних технічних і програмних засобів персональних комп'ютерів 
дозволяють ефективно автоматизувати і конструкторську 1 технологічну підготовку 
виробництва. В даний час як фактичний стандарт на програмне забезпечення для 
конструкторських креслень утвердилася система АшіоСАР) , компанії Ашіодезк , яка є 
безперечним чи формальним лідером на ринку програмного забезпечення для САПР. 
Сучасні автоматизовані робочі місця (АРМ) конструктора використовують систему 
АШоОСАР . 

АШоОСАГР - графічний редактор, який підтримує процес створення креслень 
конструкторських документів на екрані ПК, ведення графічної бази даних і виведення 
документів на принтери 1 графічні. Програма також дозволяє будувати тривимірні моделі 
об'єктів будь-якої складності і розробляти їх фотореалістичні зображення з широким 


висвітленням, сценами тощо. 


Програма АшіоСАГР має неперевершені можливості, високу швидкість роботи, 
надійність, зручний інтерфейс, використовує найсучасніші технології проектування. 

Є окремі області знань, якими потрібно володіти, щоб стати кваліфікованим 
користувачем програми АшіоСАЮ: проектування і креслення, операційна система 
Місговой УМ іпаомуз і сама програма АшіоСА). 

Проектування 1 креслення є областю, що вимагає використання точних графічних 1 
нарисних правил. Правила виконання креслень і конкретні дисципліни (архітектура, 
механіка, електрика, технологічний процес 1 т.д.) перемчали з традиційного креслення на 
дошці в автоматизовані креслення. Програма АціоСАГР) реалізує ці правила з безліччю 
додаткових можливостей. Однак програма АшіоСАГР) не вибирає автоматично правильний 
символ, розмір, тип лінії або інший аспект креслення, щоб застосувати його до поточного 
креслення. Користувач повинен знати, як імовірно повинен виглядати остаточний 
продукт. 

Власним форматом для АціоСАГР є формат М/С, розроблений фірмою АшоаезК для 
опису креслень. Він підтримує обмін файлами інших векторних і деяких растрових 
форматів, як: ІДОХЕ, ЕР5, ВМР, .РСХ і багатьох інших. 

Дана система створена на початку 1980-х років. До тепер вона пройшла еволюційний 
шлях розвитку. Система працює на персональних і планшетних комп'ютерах, під 
керуванням операційних систем У/іпдому8, Мас 05 Х, 105, Апагої4. У сучасних версіях 
АШОоСАР) створений простий і зручний інтерфейс на основі меню і мови команд, надає 
користувачеві зручні та ефективні засоби спілкування з комп'ютером при виготовленні 
креслень. 

АшоСАР - це багатозадачна середу проектування (Миїнріе Дезієп Епуїгоптепо), яка 
цілком відповідає стандартам М5 У/іпдому8. АціоСАГЇ використовує багатовіконний 
інтерфейс, який дає можливість проектування безліч документів і спільно працювати з 


ними, тобто вирішувати безліч задач з необмеженою кількістю креслень. 


2. Основи робіти в інтерфейсі Аціо СА. Після запуску відкривається вікно програми 
АціоСАЮ. Крім стандартних елементів вікна Заголовок, Рядок меню і т.п., у вікні є й інші 
елементи, властиві тільки програмі Ашіо САД - створюється робочий простір. 

Робочий простір - це набір меню палітри, панелей інструментів і панелей, 
налаштованих на вирішення певних завдань, таких як креслення в дво- або тривимірному 
просторі. 

Користувач легко може створювати власні робочі простори, пристосовані для 


вирішення певних завдань. 


Для зручності побудови програма АшоСАЮ може перемикатися в різні робочі 
простору - 2Д-побудова (плоскі креслення), 3)-моделірованя (побудова тривимірних 


моделей) і класичний  АціоСАР 


Р б й - з Рядок Рядок Панель інструментів Стан- | Панель інструментів Ре- 
(мінімальний набір найнеобхідніших заголовка меню | | дартная (Зіапаіага) дактирование (Мод) 
; - п кана шиття 152 
інструментів). Вивчення програми Я оо всзлать Нині 
АшоСАЮ раціонально починати з  |енчядрооНадвно оповита 

РА .. й Перемикання 
робочого простору класичний || (УЧ Робочих 


просторі! 


АціоСАР (рис. 1), який практично не 
змінюється, починаючи з версії 
ДАиосСАР 2004. 

Рис. 1. Вікно програми АціоСАР 
після запуску (Класичний АшоСАР) 


Вкладки простору 
Моделі і Листів 


З АціоСАГР 2009 крім класичного 


інтерфейсу в системі з'явився 


Й Рядок стану Зона Кнопки | ПІП - Панель Інструмен- Перемикання 
РНК - м з ї тальні Робоч 
стр ІЧКОВИЙ інтерфейс меню, котрий ваннами Мо жено рек Палітри (Тооі Раїобеє) | прост нак 


реалізує концепцію ЕГТЛ (Ешепі Щ5ег 
Пліегіасе - гнучкий інтерфейс користувача), яку пропонує компанія Місго58оїї (рис. 2). 
Пункти меню та панелі інструментів представлені у вигляді стрічки (тірроп) меню 
складається з безлічі вкладок. Кожна з них включає тематичні панелі, що містять набори 
відповідних інструментів. Такий підхід спрощує пошук потрібної команди і дозволяє 
адаптувати робочий простір для ефективної роботи користувача. Стрічку можна 
розширювати як завгодно, мінімізувати або взагалі закрити, якщо необхідно максимально 
збільшити робочий простір. Панелі відокремлюються від стрічки, а також робляться 
постійно розгорнутими, якщо потрібно багаторазовий 1 швидкий доступ до команд однієї 


або декількох з них. 


вевеОоФюо- 


ЧЕМ С ббеосте команду - 


модель НЕ: з Б КВ - ко з ННІ ОА А о бе 
ГА А ЮА РУС о, 2 


Рис. 2. Стрічковий інтерфейс меню АшіоСАД, котрий реалізує концепцію ЕГЛ 


За замовчуванням при запуску АшоСАГЇ відкривається робочий простір 20 


Малювання і анотації (Дгайіте, бо Аппогайоп ). 


3. Користувальницький інтерфейс 


панель "Бькстрьй доступ" 


31. Панель швидкого доступу. Відображення часто 


використовуваних інструментів на панелі швидкого доступу. 


гзгастезиснв Перегляд журналу скасування і 


повторення операцій. На панелі 
швидкого доступу відображаються 
команди, що дозволяють скасувати 
або повторити (відновити) зміни в 


Группа команд 


файлі. | Для скасування або 


Отменить командьх: б 


повторення одного з останніх змін 


натисніть кнопку розкриття списку праворуч від кнопок "Скасувати" 1 "Повторити". 


Додавання команд і 


елементів управління. 


Главная |ХесТСТОВ Аннотации | Параметризация | Вид 


Необмежене додавання інстру- 


Ссьлка Импорт | Даннье |Ред 


Вставить Создать Редактор Заданиє Редактировать 
блоков атрибутов атрибут 


ментів на панель швидкого 


доступу. Інструменти, які не сю 


входять на панель максимальної 
довжини, відображаються за допомогою кнопки контекстного меню. 

Для додавання кнопки стрічки на панель швидкого доступу клацніть правою кнопкою 
миші на кнопці на стрічці і виберіть з контекстного меню команду "Додати на панель 
швидкого доступу". Кнопки додаються праворуч від команд, наявних на панелі швидкого 
доступу. 


г 


| АшоСА0 2010 


Перенесення панелі швидкого доступу. 


ЦИСССССИ Вставка | Аннотации | Параметризация й . й 
Ра Ра Є -бо УР ВИС РЕЧИ РЕА Розміщення панелі швидкого доступу над або ПІД 
М - Ро ВА ; ; 
оре ОН даренеси НВ Й У Несоцанен стрічкою за допомогою кнопки "Адаптація". 
-' бі 4 б бо 03 9 Зоб В 


Видалення команди з панелі швидкого 


Рисованиє 7 Редактированиє 7 


доступу. Клацніть правою кнопкою миші 


команду, яку треба видалити. Виберіть пункт "Видалити з панелі швидкого доступу". 


3.2. Стрічка. Стрічка являє собою палітру, на якій відображаються інструменти та 


елементи керування, призначені для вирішення певної задачі. 


Стрічка виводиться на екран автоматично при 


вкладка 


ПРЕСТСОИЙ Вставка | Аннотации | Парамет| 


г 192 обо ЗОМ В 
Фа ад 
Отрезок Перенести 
Фо Бі ов ОС 
Рисованиє 7 в» - У 25 55 їз 
щі ССО 


го Редактированиє 


створенні або відкритті файлу і являє собою компактну 
палітру з усіма інструментами, необхідними для ство- 


панель 


рення файлу. 


Стрічка | відображається | горизонтально | або 
вертикально. 

Горизонтальна стрічка відображається у верхній частині вікна файлу. Вертикальну 
стрічку можна закріпити зліва чи справа у вікні програми. Вертикальна стрічка також 


може бути плаваючою у вікні файлу або на додатковому моніторі. 


Виберіть і панелі стрічки. Стрічка складається з 


вкладка 


Вставка | Аннотации | Параме 


2, ЗО САН 
ві А УС 
РАСА 

7 Фо б ЇЗ 


СТ ізн || о 


ряду панелей, які систематизовані у вигляді вкладок, 


позначених назвою завдання. Панелі стрічки містять 


панель 


багато з тих же інструментів 1 елементів управління, які 
доступні на панелях інструментів і в діалогових вікнах. нини 
Деякі панелі стрічки виводять на екран діалогове вікно, пов'язане з цією панеллю. На 
те, що панель може відображати пов'язане діалогове вікно, вказує значок в нижньому 
правому куті панелі. Для виклику пов'язаного діалогового вікна слід натиснути на значку. 
Щоб вказати, які вкладки і панелі необхідно відображати, клацніть на стрічці правою 
кнопкою миші і в контекстному меню встановіть або зніміть прапорці у імен вкладок або 


панелей. 


Плаваючі панелі. Якщо панель витягнути зі вкладки стрічки в область малювання або 


і! Ї-ЇЛинейньй 7 


на інший монітор, така панель стає возврат к ленте 


Ми /? Мультивьіноска т 
Многострочньй о изменить ориентацию 
текст і а Таблица т 


плаваючою. ШПлаваюча панель за- 


лишається відкритою до тих пір, поки 


не буде повернута на стрічку, навіть в разі переходу до іншої вкладці стрічки. 


Розгорнуті панелі. Стрілка праворуч від заголовка панелі вказує, що можна 
розгорнути панель для виведення на екран додаткових інструментів і елементів 
управління. За замовчуванням розгорнута панель автоматично закривається при виборі 
іншої панелі. Для збереження панелі в розгорнутому стані клацніть на значку 


канцелярської кнопки в нижньому лівому кутку розгорнутої панелі. 


ве 


Главная 
гСорі 4» З00'в- 
Фі и Важ 
Отрезок - Перенести 
Ф' Ві би до 0) 
зв шо Її 
Фі СОС зно 


г 


РАГУ 


Вставка | Аннотации | Параме 


Згортання стрічки. Натисніть кнопку згортання 


стрічки праворуч від вкладок стрічки. Процедура 
Рисованиє у 


згортання виконується циклічно через такі режими: 


: Редактированиє 

е Згортання до вкладок: стрічка згортається так, що ак 

панель, развернутая и 
прикрепленная 


видно тільки заголовки вкладок. 


значок разворачивания панели 


е- Згорнути до назв панелей: стрічка згортається, 
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лишаються видимими тільки заголовки вкладок і панелей. 

-. Відображення всієї стрічки: відображаються вкладки і повні панелі, включаючи 
елементи управління. 

Відображення або приховання панелі стрічки. Клацніть правою кнопкою миші де- 
небудь всередині стрічки. У групі "Панелі" встановіть прапорець поруч з ім'ям панелі. 

Повернення плаваючою панелі на стрічку. Наведіть курсор на праву сторону 


плаваючою панелі і клацніть на значку "Повернути панелі на стрічку". 
А НЯ Линей г» » возврат к ленте 


/Ф Мультивьщноска 7 8 


. . . м утро й з) 
Адаптація стрічки. Стрічку можна РЕБАТОНРЮУ і па аа : изменить ориентацию 


налаштувати відповідно до потреб. Іс- 
нують наступні способи адаптації стрічки: 

Можна створити і змінити панелі стрічки за допомогою редактора "Адаптація 
інтерфейсу користувача". 

З кожною вкладкою на стрічці можна пов'язати настроюється групу інструментальних 
палітр. Після клацання вкладки стрічки правою кнопкою миші з'явиться список 
доступних груп інструментальних палітр. 

Порядок вкладок стрічки можна змінити. Клацніть на вкладці, яку потрібно 
перемістити, перетягніть її в потрібне місце і відпустіть кнопку миші. 

Можна змінити порядок проходження панелей стрічки. Клацніть мишею на панелі, яку 


необхідно перемістити, перетягніть її в потрібне місце і відпустіть кнопку миші. 


3.3. Строки стану додатків. Рядок станів додатки надає корисні відомості, а також 
кнопки для включення і виключення інструментів рисування. 

У рядку стану програми відображаються значення координат курсору, інструментів 
рисування, а також інструментів масштабування, швидкого перегляду і анотацій. 

Кнопки інструментів і 
малювання відображаються 


як значки або текст. Нала- 


штування інструментів 

"Крок", " ОТС  -поляр", вона зом 
"Прив'язка" і"ОТС -об'єкт" зна вана п Бо ж че зано рт 
можна легко змінити в кон- | тю а Ко І - | - 


текстних меню цих інстру- 
ментів малювання. 

Можна переглядати відкриті креслення і листи в кресленні, а також перемикатися між 
ними. Для перемикання між відкритими кресленнями і перегляду моделі в кресленні 
використовуються інструменти навігації. Крім того, можна вивести на екран інструменти 


масштабування анотацій. 
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За допомогою кнопки "Робочий простір" можна переключатися між робочими просто- 
рами. Кнопка блокування блокує поточні положення панелей інструментів 1 вікон. Щоб 
розширити область відображення креслення, натисніть кнопку "Очистити екран". 

Додавання 1 видалення кнопок на рядку стану програми виконується в контекстному 
меню рядка стану. В командний рядок введіть 5(аїи5баг і 1, щоб відображалася рядок ста- 


ну додатків, або 0 , щоб її приховати. 


3.4. Вікно команд 

Введення команд в командному рядку. Команда викликається за допомогою 
клавіатури. Деякі команди мають також скорочені псевдоніми. 

Команди, значення системних змінних, параметри, повідомлення та підказки відобра- 


жаються у вікні команд, яке можна закріплювати і змінювати його розміри. Нижній рядок 


вікна команд називається командним рядком. У 


командному рядку відображається виконувана 
операція 1 точна інформація про поточні дії про- 
грами. 

Для введення команди з клавіатури наберіть пов- 


не ім'я команди в командному рядку та натисніть 


клавішу Епіег або Пробіл. 


Примітка. Коли включений параметр "Динамі- 


чне введення" і підключено відображення 


. 
« , 


Деякі команди мають також скорочені імена. Наприклад, замість того, щоб вводити 


динамічних підказок, можна ввести кілька команд З 


підказок поруч з курсором. 


слово відрізок для виконання команди «Отрезок», можна ввести «от». 

Задання параметрів команд. При введенні команд в командному рядку ві- 
дображається або набір параметрів, або діалогове вікно. Наприклад, при введенні 
команди коло в командному рядку відображається підказка наступного виду: Центр кола 
або |ЗТ / 2Т / ККР ( кас, кас, радіус): 

Для завдання центру кола можна ввести значення координат Х , У або вказати потрібну 
точку на екрані за допомогою пристрою вказівки. 

Вибір іншого параметра виконується введенням відповідних прописних літер, 
перерахованих в квадратних дужках. Ці літери можна вводити в будь-якому регістрі. 
Наприклад, для вибору параметра "три крапки" (3Т) введіть 3т. 

Виконання команд. Для виконання команди натисніть клавішу Пробіл або Епіег або 
натисніть праву кнопку пристрою вказівки після введення імені команди або відповідей 
на запити. В інструкціях довідкової системи мається на увазі виконання цих дій 


користувачем і відсутня нагадування про необхідність натискання клавіші Епіег після 


12 


кожного введення. 

Повтор і скасування команд. Для повторного виклику останньої команди натисніть 
клавішу ЕХТЕК або ПРОБІЛ або натисніть праву кнопку пристрою вказівки на індикаторі 
підказки команди. Для скасування виконується команди натисніть клавішу Евзс. 

Багато команд можна використовувати в прозорому режимі, тобто викликати їх в ході 
виконання іншої команди. Прозорі команди, наприклад Сітка або Показати, зазвичай 
призначені для зміни параметрів креслення або параметрів відображення. У Довіднику 
команд прозорі команди відзначені апострофом перед ім'ям команди. 

Для використання команди в прозорому режимі потрібно натиснути відповідну кнопку 
на панелі інструментів або перед введенням команди у відповідь на будь-яку з підказок 
програми введіть апостроф (!). У командному рядку перед підказками, які відображаються 
для прозорих команд, виводяться подвійні кутові дужки (??). Після завершення прозорою 
команди поновлюється робота вихідної. Наприклад, для включення сітки з інтервалом в 
1 одиницю в ході малювання відрізка потрібно ввести: 

Команда: відрізок 

Перша точка: "сітка 

»» Інтервал сітки (Х) або |Увімкнути/Вимкнути/Крок/Аспект) «0,000»: 1 

Поновлення дії команди ОТРЕЗОК Перша точка: 

Як правило, в прозорому режимі можна користуватися командами, які не виконують 
вибору об'єктів, не створюють нових об'єктів або не закінчується сеанс роботи. У 
прозорому режимі можна відкривати деякі з діалогових вікон, але вироблені з їх 
допомогою зміни не вступають в силу до завершення призупиненої команди. Так же, 
якщо при виконанні деякої команди в прозорому режимі змінюється значення системної 

Копіювання недавно використаної команди. Натисніть на командному рядку праву 
кнопку миші. Виберіть пункт "Останні команди". Виберіть потрібну команду. 
Допускається повторення будь-яких команд, використаних в поточному сеансі, шляхом 
циклічного проходу по командам у вікні команд за допомогою клавіш зі стрілками Т, СП, 
Вниз 1 Епіег. За замовчуванням натисканням сполучення клавіш Сігі - С виконується 
копіювання виділеного тексту в буфер обміну, Сіі-У - текст з буфера обміну 
вставляється в текстове або командне вікно. 

При натисканні правої кнопки миші в області вікна команд або текстового вікна 
відображається контекстне меню, в якому містяться 6 недавно використаних команд, 
можна скопіювати виділений текст або весь протокол команд, вставити текст, а також 


відкрити діалогове вікно "Налаштування". 
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3.5. Контекстне меню. Контекстні меню використовуються для швидкого доступу до 
команд, що належать до поточних операціях. Контекстні меню викликаються 
натисканням правої кнопки миші в різних зонах екрану. Як правило, контекстні меню 
пропонують наступні дії: 

е повтор останньої команди 

е. переривання поточної команди 

е відображення списку останніх команд, введених користувачем 

е. вирізання, копіювання і вставка з буфера обміну 

е. вибір різних варіантів команди 

е виклик діалогових вікон, таких як "Налаштування" або "Адаптація" 

е скасування результату дії останньої виконаної команди 

Існує можливість настройки реакції системи на тривалість натискання правої кнопки 
миші, щоб швидке натискання (клацання) спрацьовувало так само, як натискання клавіші 
Епіег, а більш тривале натискання призводило до відображення контекстного меню. 

Виклик контекстного меню. Наведіть курсор на будь-яку область, елемент або 
значок. Натисніть праву кнопку миші або натисніть еквівалентну кнопку на пристрої 
вказівки. Тип контекстного меню залежить від місцезнаходження курсору при виклику 
меню. Якщо меню викликано в області побудови з виділеними об'єктами, то в 
контекстному меню пропонуються функції редагування. Контекстне меню можна 


викликати 1 при роботі в режимі "Панорама" або "Зум". 


3.6. Інструментальні палітри. Інструментальні палітри представлені окремими 
вкладками у вікні «Керування - інструментальні палітри - все палітри». Вони є 
ефективним засобом упорядкування, розподілу і розміщення блоків, штриховок та інших 
інструментів. Палітри можуть містити інструменти, надані сторонніми розробниками. 

Створення інструментів з об'єктів і робота з ними. Інструмент може бути 
створений простим перетягуванням об'єктів з креслення в область інструментальної 
палітри. За допомогою такого інструменту можна згодом швидко будувати об'єкти з тими 
ж властивостями, що і вихідний об'єкт. 

Інструментальні палітри представлені окремими вкладками в спеціальному вікні. 
Кожна інструментальна палітра містить один або більше інструментів. Інструменти 
можна створювати перетягуванням об'єктів наступних типів (по одному об'єкту за одне 
перетягування): 

е відрізки, кола, полілінії та інші геометричні об'єкти 

е розміри; блоки; штрихування; суцільні заливки; градієнтні заливки 

е. растрові зображення; зовнішні посилання 

Примітка. При перетягуванні об'єкта на інструментальну панель можна перейти на 
іншу вкладку, утримуючи курсор миші на необхідної вкладці протягом декількох секунд. 
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За допомогою такого інструменту можна згодом швидко будувати об'єкти з тими ж 
властивостями, що і вихідний об'єкт. Прикладом інструменту, створеного за допомогою 
перетягування об'єкта, може служити коло червоного кольору, який має вагу ліній 0,05 
мм. Так само можна створювати інструменти з наявних блоків 1 зовнішніх посилань. 

При перетягуванні геометричного об'єкта або розміру на палітру автоматично створю- 
ється новий інструмент з відповідним підміню. Наприклад, інструменти, створені на 
основі розмірів, містять підміню, за допомогою якого можна наносити розміри різних 
типів. Підміню розкриваються натисканням на символі стрілки праворуч від значка 
інструмента на палітрі. При використанні інструменту з спливаючого меню об'єкт 
креслення має ті ж властивості, що й вихідний інструмент на інструментальної палітрі. 

Зміна налаштувань інструментальних палітр. Параметри і настройки інструмента- 
льних палітр можуть бути змінені за допомогою контекстних меню. Слід зазначити, що 
вид контекстних меню залежить від того, в якій області інструментальної палітри 
натиснути кнопку миші. 

Можна закріпити вікно інструментальних палітр у правого або лівого краю вікна 
додатки. Для того, щоб уникнути закріплення вікна, при його переміщенні потрібно 
тримати клавішу Ст. 

Налаштування інструментальної палітри зберігаються в профілі. До цих налаштувань 
відносяться: 

Дозволити закріплення. Включення / відключення можливості закріплення або 
прив'язки вікон палітр. У такому режимі, вікно закріплюється, коли його перетягують в 
область закріплення на одній зі сторін креслення. Зафіксоване вікно зчіплюється з бічною 
стороною вікна програми і викликає зміна розміру області рисування. При виборі цього 
режиму стають доступними пункти "Прикріпити якорем справа" 1 "Прикріпити якорем 
зліва". 


їв Прикріпити якорем зліва / Прикріпити якорем справа. 


: Палітра прикріплюється до базової точці значка якоря з лівого 


: або правого боку області малювання. Палітра згортається і 


розгортається, коли її перетинає курсор. Коли прив'язана 


палітра відкрита, її вміст перекриває область малювання. Не 


існує настройки, що дозволяє тримати відкритою прив'язану палітру. 
, У. У: 


Авто-приховання. Управління відображенням плаваючою палітри. У такому режимі, 
при виході курсору за межі палітри на екрані залишається тільки заголовок палітри. Якщо 
цей режим скасований, палітра весь час лишається відкритою. Рядок заголовка 
інструментальної палітри може мати вигляд значків або тексту в меню швидкого виклику 


рядки заголовка. 


15 


прозорості вікна "Палітри інструментів - все 


палітри", щоб воно не приховувало об'єкти 


Прозорість. Задається параметр 


що знаходяться під ним. 


Види. Зміна стилю відображення і розміру 


значків на інструментальної палітрі. 


вікна інструментальних палітр. У верхній 


Зміна режиму згортання і розгортання дано сви 


частині 


"Інструментальні палітри" натисніть кнопку 


рядка заголовка 


"Автоматично забирати з екрана". 


ЖИ. Прозрачность У 


Мо Параметрьі стображения (есе 


| 0 


Вид: 


(6) Только значки 


вікна 


р Нота Їкемму Заст ГОберу 


і 
В 
і 
Є 
ІТ 


Примітка. Режим розгортання / згортання 


доступний тільки в разі, коли вікно інструментальних палітр не закріплено. 


Зміна властивостей інструментів. Можна змінювати властивості будь-якого з 


інструментів на палітрі. Після створення інструменту на палітрі його властивості можна 


й 
5 
2 
Е 
4 
5 
і 
а 


- | Несущ... Ї Комму... | Злектрч | Штрих... | Обору... Їд 


Британскиє образцьі 


Марка - 


78 британскиє 


Ссьлка на 
узел/фраг... 


Обозначени 
разреза-... 


Обозначени 
фасада - б... 


. Названиє 


о чертежа -... 
7 ф7 Стрелкана 
іх север - б... 
Стрелки - 
і британскиє 
99 | Блок-схема 
г - бпитанскиє 


хх 


СО) Палитрь инструментов - Анніхации и проект 


Мо Свойства инструмента ж 


Значок: Название: 
Графический масштаб - британскиє 


іжнісом? 0 Описаниє 
Символ масштаба, поддерживающий различн 


Вставка - 
жля |Графический масштаб - британ.. 
ісходньій фа... | САРгодгат Ееб'дико САД 2010... 
Масштаб | 14 
| Вспомогател... |Нет 
| Поворот о 
| Запрос угла ... Нет 
Раєчленить | |Нет 
 Общиє З 
і Иї Цеєт ра ГІ Послою 


| Слой -7 использовать текущий 


| Тип линий -- использовать текущий 


Властивості вставки або зразка. 


наприклад масштаб, поворот 1 кут. 


змінювати. До таких властивостей, наприклад, 
відносяться масштаб блоку при вставці в 
креслення 1 кут повороту зразка штрихування. 
Для зміни властивостей інструменту натис- 
ніть на ньому праву кнопку миші і в 
контекстному меню виберіть пункт "Властивості 
об'єкта". З'являється діалогове вікно 
"Властивості інструменту". Це діалогове вікно 


містить дві категорії властивостей: 


Властивості, пов'язані з управління об'єктом, 


Загальні властивості. Скасування поточних параметрів, пов'язаних з властивостями 
У: р рів, 


креслення, наприклад шар, колір і тип лінії. Можна згортати і розгортати категорії власти- 


востей, натискаючи на кнопках зі стрілками. 


4. Створення, організація і збереження креслень в системі АшоСАЮР. Щоб 


створити нове креслення, потрібно вибрати в меню: створення нового креслення -» 


Креслення 


Меню 


63 2; Создание нового чертежа 


Мувдать у галь Чертеж 
б Созданиє нового чертежа на основе 


З вьібранного файла шаблона чертежа. 


16 


і вибрати Відкрити і в списку вказати Відкрити без шаблону - Метричні 


Имя файла: | | Зсадізо М 


г р . Открьть 
Тип файла: | Шаблоньг чертежей (".дмм) З Открьіть без шаблона - Британскиє 


Открьтть без шаблона - Метрическиє 


У діалоговому вікні "Створення нового креслення" можна вибрати, які одиниці 
вимірювання будуть використовуватися в новому кресленні - британські або метричні. 
Цим вибором визначаються значення за замовчуванням багатьох системних змінних, що 
відповідають за управління текстом, розмірами, сіткою, кроком і файлом типу ліній за 
замовчуванням 1 файлом зразків штрихування. 

Британські. Створення нового креслення на основі британської системи вимірювань. 
При створенні креслення використовуються внутрішні значення за замовчуванням, а для 
контуру відображення сітки, званого межами сітки, встановлюються значення 12 х 9 
ДЮЙМІВ. 

Метричні. Створення нового креслення на основі метричної системи вимірів. При 
створенні креслення використовуються внутрішні значення за замовчуванням, а для 
контуру відображення сітки за замовчуванням встановлюються значення 420 х 290 мм. 

Графічна система АціоСАГР працює у діалоговому режимі. Це означає, що вона може 
спілкуватися з користувачем при наявності зрозумілою обом мови. Цю мову прийнято 
називати системою команд, а його складові - командами. Команда може складатися з 
окремого терміна або їх набору. 

Команда може бути введена тільки в той момент, коли у вікні командних рядків 


висвічується запит: Команда: курсор при очікуванні команди має вигляд 


Курсор в режимі очікування 
Курсор в режимі вибору 
Команди АШоСАРО мають кілька варіантів: виберемо команду сігсіе (Коло) 
в 5іЗеЕ то: у Аигодезк АДціо СА 
Главная Вставка - отации араметризация 


«Р Перенести 


Гак не ЧИНА 


НИ 
Отрезок Полилиния К/ Центр, радиус 


Построениє круга по центральной точке и радиусу 


ін КРУГ 


Нажмите Е1 для получения 
дополнительной справки 


Рисовани 


1-ИСверхуПгО-каркас) 


Моманда: сігксіє Центр круга или |ЗТ/2Т/ККР (кас кас радиус)): 


Команда містить опції (ключі) розділені косою рисю (/) і опцію за замовчуванням 


завжди укладену в кутових дужках (4») або () , а форма курсору змінюється, вказуючи 


17 


режим вибору. 

Після вказівки центру кола в командному рядку з'явиться запит: 

Радиус круга или (ГДиаметр) «45.0000»: Зверніть увагу на регістр символів. Якщо ви 

відповідаєте на запрошення з клавіатури, 
досить ввести літери, зазначені в верхньому регістрі. За замовчуванням пропонується 
радіус (може бути будь-яке число, програма запам'ятовує останнє введене), ми введемо з 
клавіатури потрібне нам число. Якщо ми хочемо ввести діаметр, то виберемо ключ Д в 
команді Коло. 

Команда може бути задана різними способами: використанням її інструменту, 
вибором з меню або введенням з клавіатури. У першому випадку достатньо клацання на 
інструменті. У другому випадку проводиться вибір команди з переліку, який 
пропонується Програмою. У третьому випадку ім'я команди набирається на клавіатурі. 

Якщо потрібно отримати довідку по команді, наберіть її в командному рядку 1 
натисніть клавішу ЕІ. Якщо команда зрозуміла, програма виводить в командному рядку 
підтвердження і запитує додаткові дані для її виконання. 

Введення даних на запит Програми, як і команд, може виробляться з клавіатури або 
мишкою. У першому випадку це завдання вирішується шляхом набору їх числових знач 
е ний. 

При цьому дрібна частина числа 


ю | | Ен ШЕ - Ба М М М - 
ай 2-3 1-5 відокремлюється від цілої частини 
Главная Вставка аІ'ннотации араметриза 


«ь» Перенести 


03 Копировать 


точкою. При введенні координат 
точок першим числом є значення 


координати х, другим - координати 


П; Растянуть о 


Созданиє прямолинейньїх сегментов Редакт у, третім (при роботі в тривимір- 


ному просторі) - координати 7 . Зна- 
ін ОТРЕЗОК УПР рі РА 


Нажмите ЕТ для получения чення координат відокремлюються 


ззБрадрнанни в зуюву радо кто одна від одної комою. У другому 


випадку завдання вирішується 
шляхом безпосередньої вказівки 


точок в межах графічної області. 


Наприклад, для завдання відрізка 


прямої після активізації команди Відрізок виводиться запит: 
Команда:  1іпе Первая нано Ї 


Після вказівки точки в командному рядку виводиться новий запит: 


Следующая точка или |оТменить) :Ї 
Після вказівки другий точки зображення відрізка фіксується, а в командному рядку 
виводиться запит: зледующая точка или |оТменить): 


Щоб завершити команду треба натиснути пробіл або натиснути правою клавішею 
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мишки або Епіег . Якщо потрібно скасувати команду тиснемо КЕ5зс. 


Шари. Шар - це потужний засіб для логічного угруповання даних, подібне накладення 
один на одного прозорих калік з фрагментами креслення. Таким чином, креслення 
представляється у вигляді необмеженого безлічі шарів, на кожному з яких можуть бути 
розміщені різні об'єкти. Шар може відображатися на екрані монітора окремо або в 
комбінації з іншими шарами, він може бути включений, виключений або заблокований 


для редагування. Для будівлі шарів НИКОриРІОВУ ЄЮ СХ панель властивостей об'єкта. 


Статусний рядок. У бсрізвнуа кутку оериновіаяцй координати положення точки. 


НДР 19 не Р м ТОЛНО 


Введення координат точок здійснюється наступним чином: зазначенням положення 


точки з використанням графічного курсору миші; завданням положення точки з 
клавіатури, шляхом введення чисельних значень координат; спільним використанням 
перших двох способів; зазначенням положення точки з використанням об'єктної 
прив'язки. 

з з , Крокова прив'язка - режим прив'язки 


координат до вузлів сітки. Крокова прив'язка - 


режим прив'язки координат до вузлів сітки. 
Цей режим включається подвійним клацанням миші на написи Крокова прив'язка або 


натисканням функціональної клавіші Е9. 


Використання відображення сітки . 


Срюраженне сетки (РЕ7) 


Сітка служить тієї ж мети, що і лінії або 


точки на аркуші паперу. Сітка складається з 
масиву точок, які відображаються на екрані, але не є частиною файлу рисунку. 

Сітку можна виводити на екран або прибирати з екрану одним з наступних дій: 
подвійним натисканням мишки на написи відображення сітки; натисканням фун- 
кціональної клавіші Е7. 

Режим "Орто" (Р8) 


КЛ ДРГ Ди Р Р У пе Використання режиму ортогональності. 


Якщо рисуються лише строго горизонтальні і вертикальні лінії, то можна перейти в 


режим «Орто». Ортогональний режим обмежує рух курсору під прямим кутом щодо 
останньої точки. Цей режим включається подвійним клацанням миші на написи ОБТНО 


або натисканням функціональної клавіші Е8. 


оректана привязка (Р3) 


-сероЇ ба 


Об'єктна прив'язка. 


Об'єктна прив'язка - режим прив'язки 
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координат до різних точок вже створених об'єктів. Ввімкнути або вимкнути цей режим 


можна одним з наступних дій: натисканням функціональної клавіші ЕЗ; натисканням 


Ми п, 
кнопки на панелі інструментів Об'єктна прив'язка 2 


ЗУ Режими рисования 


В результаті одного з цих дій на екран виводиться 


Шаг и сетка Отслеживаниє | Обьектная привязка | 30 обьектная привязка! Дин 4 У 
вікно Режим рисування, якій представлене на рис. 3. У У) Обьектная привязка Вкл (ЕЗ) МТ Обьектног отслеживание Вкл (Е11) 
Режими обьектной привязки 
цьому вікні користувач має можливість встановити інь они 
Середина Нормаль 
різні об'єктні прив'язки. Найбільш Мане кан 


Узел Ближайшая 


використовуваними при побудові креслень є Коран Кожушеєся ерсаченне 


Пересеченивє Параллельно 


прив'язки: Перетин, Конточка, Центр. Після вказівки м (0 Продолженив 


УЧтобіі начать отслеживаниє, задержите курсор над точкой привязки. 


необхідних прив'язок для закриття вікна необхідно При дальнейшем перемещений появится линия стслеживания. Для 


отменьі отслеживания вновь задержите курсор над точкой. 


натиснути кнопку Ок. 


Рис. 3 - Вікно установки об'єктних прив'язок. йно 


Щоб зрозуміти, що таке об'єктна прив'язка, згадаємо, що такі об'єкти, як відрізки 
мають середні і кінцеві точки, кола мають центр, квадрант і точки дотику. При виконанні 
малюнків часто виникає необхідність прикріпити лінії до цих крапок. 

Якщо потрібно намалювати коло від перетину двох відрізків. Виберемо команду Сігсіе 
(Коло), потім вкажемо вид прив'язки: (Перетин) і вкажемо найближче місце перетину, 


відбудеться прив'язка точно до точки перетину відрізків. 


Режим перемикання між простором аркуша і моделі 


нодель ТЕРНИ 


Режим простору моделі характеризується тим, що в 


Модель 4 


статусному рядку клавіша МОДЕЛЬ і ЛИСТ виділені 
жирним шрифтом і піктограма відображає МСК (світову систему координат). 
Режим простору листа характеризується тим, що в статусному рядку 
лист ьоТеоі 
піктограма ПСК (користувальницької системи координат) 
має вигляд простору листа. 
Простір листа спочатку було задумано як інструмент, що до- 
Ї- Модель ), Листі / Лист2 / помагає формувати схему рисунка перед виведенням на плоттер, 
звідси і термін простір листа . 


Ми будемо працювати в просторі моделі! 


5. Система координат Автокада. За замовчуванням системою координат Автокада є 
Світова система координа , позначається МСК . Коли ви приступаєте до нового 
рисунку, Автокад переводить вас в МИСК. Координати в МСК є зміщення по 


горизонтальній осі (осі Х), що проходить зліва направо, 1 зміщення по вертикальній осі 
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(осі У), що проходить від низу до верху. Зміщення відраховуються від прийнятої нульової 
точки, початкове розташованої в нижньому лівому куті аркуша. Зміщення вправо уздовж 
осі Х 1 вгору вздовж осі У вважаються позитивними. Нульова точка називається початком 
координат і описується координатами 0,0. Існує ще зміщення по осі 7, перпендикулярний 
площині паперу, яке використовується в роботі з тривимірними об'єктами, тому 
відображається 3 координати. 

За замовчуванням приймається Світова система координат, можна створити власні 
координатні системи, які називаються Користувацькі системи координат або ПСК . 
Піктограма ПСК ідентична МСК, за виключення того, що в піктограмі ПСК відсутній 
квадратик. 

Команда Початок ПСК дозволяє розташовувати точку початок координат 0,0 де 


завгодно, що дає можливість працювати щодо будь-якої точки. 


Введення координат точок. Майже всі рисунки, які 
створюються в Автокаді, починаючи від простих і до дуже 
складних, складаються з невеликого числа базових об'єктів: 
відрізків, дуг, кіл і текстових елементів. Всі вони вимагають вве- 
дення точок, які вказують їх положення, розмір 1 напрямок. 
Координати точок є основою для САПР так само, як слова при роботі з текстом. Існує 
кілька методів введення координат в Автокаді. 

Абсолютні Декартові або прямокутні координати в двомірному просторі 
сприймають введені до про ординати Х і У як зміщення від початку координат 0,0 
поточної ПСК. 

Абсолютні полярні координати також трактують введену координату як зміщення 
від точки 0,0, але це зміщення визначається відстанню і кутом. Значення відстані і кута 
поділяються лівої кутової дужки ( Х ). Позитивні кути вимірюються проти годинникової 
стрілки. У такій системі, кут 90? лежить на позитивному напрямку осі У, 180" - на 


негативному напряму осі Х. 


з Приклад: будуємо заклепку з використан- 
1 (7) 2 ням координат.  Активізуйте команду 
і | М Відрізок. Тепер побудуємо заклепку з 
- м. наступними координатами: 
М Перша точка :0,0 
Команда: і1іпе Первая точка: 0,0 
Друга точка : 100,0 
Следующая точка или ГоТменить): 100,0 


Третя точка : 120 30 Следующая точка или Г|оТменить): 120,30 
я 9 рр 


Четверта : 120 -60 Следующая точка или |Замкнуть/оТменить): 120,-60 
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' . Следующая точка или |Замкнуть/оТменить): 100,-30 
П'ята : 100, -30 «в - Ті таке и 


Шоста: 0, -30 Следующая точка или |Замкнуть/оТменить): -0,-30 


Сьома ( перша ) -0:.0 Следующая точка или |Замкнуть/оТменить): 0,0 
- - 0 оС 


У нас повинен вийде креслення, зображений на рисунку 


6. Використання відносних координат. У Автокаді частіше відомі зміщення по осях 
Х і У або відстані і кут щодо раніше визначених точок. Координати, введені таким 
чином, називаються відносними. У відносних координатах остання введена точка 
приймається як початок нової системи кооординат, тобто точки 0,0. Щоб відрізнити 
абсолютні і відносні координати, відносним координатам передує символ (2, Наприклад: 
якщо при виконанні команди Відрізок потрібно додати лінійний сегмент, щоб 
продовжити лінію до точки, розташованої на відстані 30 в напрямку осі Х 1 10 в напрямку 
осі У від останньої введеної точки, то у відповідь на підказку Наступна точка : введіть в 
командному рядку (2 30,10. 

Команда:  1іпе Первая точка: 330,10 


Відносні полярні координати точки (Ф 9( «45, вка- 


зуючи на точку, яка Файл | Правка Вид Вставка Формат 
: : С ЧИ сем 
знаходиться на відстані 90 (У сомать б 
Создать подшивку... 
одиниць під кутом 45 градусів Р открьть... свіно 


Б» Открьтть подшивку... 


відносно останньої ВВеденої 6 загрузить набор пометок... 


координати точки. (8 Закреть 
Частичная загрузка 
Команда: 1іпе Первая точка: 390«45 
Б Импорт.., 
Збереження креслення. Щоб зберегти креслення Вставить... 
потрібно вибрати: Файл -» Зберегти як. Потім вказати (Й Сохранить сно 


скИЗН5НІНЕН5 


шлях, на якому носії записувати: диск або флешка і дати 


ім'я кресленням - Креслення 1. Файли зберігаються з розширення 7. дме. 


22 


Контрольні питання. 
Яким спектром можливостей володіє система Диїо САР ? 
Як можна запустити систему АціоСАГР ? 


У якому порядку слід виконувати креслення в АшіоСАГР ? 


праг мая ЗВУ ре 


Як виконується визначення формату листа, необхідної точності одиниць виміру? 

5. Яким чином на робочий стіл виводяться додаткові панелі інструментів і окремі 
кнопки, необхідні для роботи? 

6. Що таке робочий простір Ашіо САГР ? 

7. Які команди управління екраном Ви знаєте? 

8. Як додати додаткові команди в стрічковому інтерфейсі? 

9. Перерахуйте всі засоби вибору інструменту «Відрізок». Який з них найбільш 
функціональний? 

10. Як відключити / підключити Панель Тооі Раіейе5 (Інструментальні палітри) при 
запуску програми? 


11. Що відбувається при натисканні функціональних клавіш ЕІ, Е2 1 Е7? 


12. Які види систем координат використовуються в АшіоСАР? 

13. Які методи введення координат точок Ви знаєте? 

14. Чи можна змішувати в одній команді абсолютні і відносні координати? 
15. У якому меню знаходяться команди рисування? 

16. Що є примітивом в системі Аиіо САРр? 


17. Чимвідрізняються полярні і прямокутні координати? 

18. | Перетворіть прямокутні координати точки, яка знаходиться на відстані 50 мм 
по осі Х 140 мм по осі У, у полярні координати. Запишіть координати точки у різних 
системах координат. 

19. | Для побудови точки введені координати (4100,100. Де буде розташована точка? 

20.Чи можуть при введенні координат точки використовуватися «змішані» 


координати - по осі Х абсолютна, по осі У відносна? 
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ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА 


Альбом креслень АшіоСАр 


Ця частина методичної праці містить 208 ескізів завдань детальних креслень різних 
деталей, які можна використовувати для тренування практичних навиків та освоєння од- 
ного з програмних пакетів автоматизованого проектування технічної документації, 1 не 
лише Айіодезк АшіоСАЇ), але також 1 Ашіодеявк Шуепіог, або 50ПпаМогКк5 або будь-яким 
іншим пакетом САГПІР. Деякі з наведених деталей є дещо складнішими за інші, але жодна 
з них не є настільки складною, щоб її не можна було виконати за час, відведений для 
аудиторної роботи. 

Якщо ви знайдете надалі в тексті один чи два пропущені розміри, або виноски, 
заздалегідь приношу свої вибачення. Проте нехай ця маленька прикрість не заважає вам 
моделювати деталь, зробивши всі необхідні припущення та опираючись на пропорції, 
здоровий глузд, досвід та інтуїцію. В будь-якому випадку, ви завжди можете розглядати 
подібну обставину як щасливу можливість зробити «вибір дизайнера» і вказати розмір чи 
інші параметри на свій смак, оскільки в цих практичних завданнях, що мають навчальний 
характер, зрештою, немає гарантовано правильних чи неправильних відповідей. 

Працюючи над завданнями, завжди памятайте про найкращу практику створення 
простих ескізів, щоб надалі поєднати їх у конструкційні елементи, які разом складаються 
у як завгодно складну конструкцію. Щасти вам у всіх ваших творчих пошуках! 

Книга містить 168 двовимірних 1 40 тривимірних вправ, щоб ви могли практикувати 
те, що ви вивчили. Вправи варіюються від легкого до експертного рівня. Ці вправи не є 
підручниками. Це практичний зошит. Ви можете використовувати ці вправи, щоб 
покращити свої навички роботи з будь-яким програмним забезпеченням САПР. 
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Альбом 2Ю креслень 
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РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 


База знань АціоСАЮ: 


01) Веб-версія Ацо САЮ: Биєр8://муеб ашіосад сот/асад/те/дгаууттпе5/803641419/едїїог 
02) Установка АшоСАГЇ на комп'ютер: Пігр8://иК 5огіперсгераїг.сот/ром-іо-іпяіаПй!- 


ашосад/ 


03) Як налаштувати АШоОСАЮ): Пиряз://иК.5огіперстгераїг.сопі/Ппоуу-(0-5еї-аціосад/ 
04) Як користуватися АціоСАЮ): Бієр8://аК.5огіперсгераїг.сопа/пом-(0-п5е-ашіосад/ 


05) Швидкий доступ в АшоСАГ): Пиря://иК.5огіперсгераїг.сот/роКеуз-іп-айіосад/ 
06) Видовий екран в Аціо СА: Бієре://иК 5огіперсгераїг.соти/уіеуурогі-їіп-ацйіосад/ 
07)Як зробити білий фон в АшоСАЮ): Биря8://аК.8огіперстераїг.сопи/ром/-іо0-таке-у Піе- 


Баскогойпа-іп-ашосад/ 
08) Призначення  хрестоподібного курсору в графічному полі АйіоСАР: 


рирз://аК.5огіперсгераїг.сот/арроіпитепі-ої-а-сгисіїогта-сиг8ог-іп-аціосад-огарріс-Пеїд/ 


09) Як встановити шрифти в АшіоСАЮ: РБіїре://иК 58огіперсгераїг.соп/Пому-іо-іпятаї- 
Гопі8-іп-аціосад/ 


10) Як створити лист в АціоСАЮ): Бире://иК 5о0гіперсгераїг.сот/роу-(о-таке-Іауоці-іп- 


ашосад/ 

11) Як створити рамку в АціоСАЮ): Бієрз://иК. 5огіперсгераїг.соп/ПБоуу-і0-такКе-Їгате-іп- 
ашосад/ 

12) Як задати координати в АшіоСАЮ: Біре://иК 5огіперсгераїг.сот/роум-іо-епіег- 
соогаїпаге5-1п-ашосад/ 


13) Як поставити розміри в АшіоСАЮ: Бирз://аК 50гіперсгераїг.соп/пом-(0-таке- 


Фітепзіоп5-іп-аціосад/ 

14) Як зробити стрілку в АшоСА): Биєр8://аК 5огіперсгераїг.соп/Бом/-і0-паке-атоуу-іп- 
ашосад/ 

15) Як поставити знак діаметра в Ашіо САЮ: рире://иК 5огіперсгераїг.сопа/Ппом/-і0-адд- 
Фатег(ег-5ієп-іп-ашіосад/ 

16) Як змінити масштаб в АшоСАЮ): Биря8://аК.8огіперсгераїг.сопі/ром/-і0-срапее-8саїе- 


іп-аціосад/ 

17) Як додати тип лінії в АцоОСАЇ: Бирз://иК.5огіперстгераїг.сопи/Бом-іо0-адда-Ппе-іуре- 
іп-аціосад/ 

13) Міняємо товщину лінії в АшіоСАЮ: Біерз://пК 5огіперсгераїг.соп/Ппом/-(0-еді-Ппе- 
ууеїгПп-іп-ашіосад/ 

19) Як обрізати лінію в АшіоСАЮ: Бісря://иК.58огіперсгераїг.сопа/пом-(о-(гіт-ПЙпе-іп- 


ашосад/ 


20) Як об'єднати лінії в АШоОСАГЮ: Бире://аК 5огіперсгераїг.соп/Пом-(о-ппіе-Ппез-іп- 
ашосад/ 
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21) Як зробити пунктирну лінію в АшіоСАЮ: Бире://иК 8огіперсгераїг.сот/Проуу-іо- 


паКке-да5р-Ппе-іп-аціосад/ 


22) Як перетворити в полілінію в АшіоСАЮ: Пире://иК 8огіперсгераїг.сога/Поуу-10- 


сопуегі-іо-роїуппе-іп-ашіосад/ 


23) Мультилінії в АШоСАЇ: Бієр8://иК 5огіперсгераїг.сопі/тиїцнпе-іп-аціосад/ 


24) Як зробити штрихування в АціоСАЮ: Бирз://иК 8огіперсгераїг.сопі/Ппом-0-такКе- 


раср-іп-ацйсосад/ 


25) Як додати текст в АшоСАЮ: Пирзг//аК 8огіперсгераїг.сопі/Пом/-іо-ада-(ехі-іп- 


ашосад/ 


26) Як зробити сполучення в АшіоСАЮ: Бир8://аК.8огіперсгераїг.сопи/Ппом/ -їо-такКе- 


ППес-іп-ашосадй/ 


27) Як розмістити зображення в АШоСАП: Біигря://аК.8огіперсгераїг.сопи/ПБоуу-о-іп5егі- 


ітаєе-іп-аціосад/ 


28) Векторизуємо креслення в АшіоСАЮЇ: Нірз://иК 5огіперсгераїг.сот/Пом-іо- 


уестогі7е-дгабі-іп-аціосад/ 


29) Як зробити заливку в АшоСАЇ): Бирз://аК 5огіперсгераїг.сот/роуу-10-таке-НІ-іп- 
ашосад/ 
30) Як користуватися прив'язками в АшіоСАЮ: Пирз://иК 5огіперсгераїг.сот/Пому-і0- 


и8е-5пар8-іп-аціосад/ 


31) Як використовувати шари в АшіоСАЮ: Пиря://иК .5огіперсгераїг.сопт/ром-іо-ицзе- 


Тауег8-іп-ашіосад/ 
32) Малювання двомірних об'єктів в АшіоСАЮ: Рригрз://иК.5огіперсгераїг.соп/Пому-(0- 


дгау -24-оБіесів-іп-ашосад/ 


33) Як користатися аксонометричною проекцією в АцосСА: 


рире://иК.50гіперсгераїг.сот/ахопотеїтіс-утему-іп-ашіосад/ 


34) Як зробити фаску в АціоСАЮ): Бир8://аК.58огіперстераїг.сот/роу-їо-таке-спатіег- 


іо-аціосад/ 
35) Що робити якщо в  АшіоСАР пропала панель інструментів? 


риря8г//иК.50гіперсгераїг.соп/Пром-іо-гекигп-і001-Бох-іп-аціосад/ 


36) | Що робити якщо пропав командний рядок | в | АшоСАР? 


риря://иК.50гіперсгераїг.сот/ром-(о0-гецигп-сопатапа-Ппе-іп-аціосад/ 


37) | Як перенести | креслення | з | АшоСАР) в  Місговоїй || Мога: 


реєр8:// ак.зогіперсгераїг.сопт/Ппом-іо-ехрогі-дагай-боп-аціосад-(0-писго8оЙі-ууога/ 


38) Конвертуємо файл РОДЕ в БУС: Биря://иК.58огіперсгераїг.сопи/ром-їо-сопуегі-раї-іп- 


Фу я/ 
39) Як вставити документ РОДЕ в АшоСАЇ): пиря://иК 5огіперсгераїг.соп/Пром-і0-іп5егі- 


рав-іп-аціосад/ 
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40) АшіоСАДРБ. Збереження креслення в РІЖЕ: Бієрє://иК 5огіперсгераїг.сот/ром-іо-5ауе- 
дгай-іп-рай-іп-аціосад/ 


41) АшоСАР): Зберігаємо креслення в ТРЕС: Биря://иК 8огіперсгераїг.сот/ПБоуу-10-8ауе- 


го-їреє-іп-ашіосад/ 


42) Як роздрукувати креслення в АціоСАЮ: Бир8://аК. 5огіперсгераїг сопі/Пом-іо-ргіпі- 


дгавс-іп-ашосад/ 


43) Кадрування зображення в АшіоСАЮЇ: Бир8г//иК.5огіперстгераїг.соп/Поуу-їо-сгор- 


ітаєе-іп-аціосад/ 


44) Як виміряти площу в АшіоСАЇ): Биєря://аК 5огіперстгераїг.соп/Боу/-10-піеавиге-агеа- 
іп-аціосад/ 


45) Як видалити проксі-об'єкт в АШоОСАЮ): Пире://иК.5огіперстгераїг.соп/роуму-їо-деЇеіе- 


ргоху-обіесо-іп-аціосад/ 
46) Як створити блок в АШоСАЮ): Бігря://аК.58огіперсгераїг.сот/Пом- (о-стеаке-ЬІоск-іп- 


ашосад/ 
47) Як перейменувати блок в АшоСАЮ: Бієрз://иК.5огіперстераїг.сопи/рБом/-ї0-гепате- 


ЬосК-іп-аціосад/ 


48) Як розбити блок в АцоОСАП): Бігр8://иК.5о0гіперсгераїг.сот/пом-іо-ехріоде-ЬІоск-іп- 


ашосад/ 


49) Як видалити блок в Аиіо СА): Біїрз://иК.5огіперсгераїг.сот/пом-іо-дсіеке-Біоск-іп- 


ашосад/ 
50) Застосування динамічних блоків в Аиїо СА): пир8://иК 5огіперсгераїг.соп/Пому-10- 


ц5е-дупатіс-ЬЇосК8-іп-аціосад/ 


51) 3р-моделювання в АшШоСАЮ): рБиєр8г//иК.5о0гіперстгераїг.сот/34-тоденпе-іп-аціосад/ 


52) Як намалювати болт в АшоСАЮ: Бир8:/ашосад-Іе55оп5 соп/аКЛак-патайпуату- 
Боїі-у-аціосад/ 


53) Як зробити в  АшоСАЇ своє шввласне штрихування:  Бігр8://аціосад- 


Іесззоп5 сопа/аКЛаК-7гобуту-уузуд/Виуаппіа-затовій|по-у-аціосад/ 
54) Тривимірні координати: ріїгр8://аціосай-Іез5оп5.соп/аК/ гууупитпі-Коогдаупагу/ 


55) Як перейти в 3Д)-режим в Ашіо СА: Бієр8://ашосад-Іез8опя.сопі/аКЛак-регеїу-у-3а- 


гегпут-у-ашосад/ 
Виділення об'єктів і група "Створення та розділення" в АціоСАЮ: Пігрег//ашіосад- 


Іез5оп8.сопІ/ИК/ууайеппіа-об-іекцу-1-Бгира-5 уогеппіа-(а-гогЯйеппіа-у-ашіосад/ 


56) Копіювання властивостей об'єкта: Рігр8://аціосад-Іез5оп8.сопа/аК/коріїшуаппіа- 
мазгууовіе|-об-1еКта/ 


57) Як зробити штрихування в АціоСАГ): рієр8://ашіосад-Іез5оп8.сопа/аКЛак-7гобуту- 


5зрісукриуапш а-у-аціосад/ 
58) Шари АшоСАЇ): Ппиря:/аціосад-Іез5оп5.сот/иК/5Нагу-аціосад/ 
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59) Однорядковий текст в АшоСАГ: Прірзг/аціосад-Іез5оп5.соп/иК/одпогіадКкоуу|- 
теК5-У-ашосад/ 


60) Інтерфейс АшоСАЮ): Пир8://ашосад-Іе85опя сопа/аКЛпіегіеі5-ашосад/ 
61) Створення подань на основі 31)-моделі: рігр8://аціосад-Іез5оп8.сопі/иК/5їуУогеппіа- 


родап-па-о5поу1-34-птоден/ 


62) Як намалювати різьблення в АшоСАЮ: Пірег/аціосад-Іез5оп5 сот/аКЛак- 


патаПицуагу-7гобугу-гігбіеппіа-у-аціосад/ 


63) Конусна розггортка в АшоСАЮ: Пієр8://аціосад-Іез5оп5.сот/ак/копи5-рійтіагу- 
аміокад/ 


64) площинний метод в АшіоСАЇ): Пир8г/аціосад-Іез5оп5.соп/иКк/ріозпспуппу)-теїоа- 


аугокад/ 
65) Головний напис в Ашіо СА): Біїр8://ашосад-Іез8опя сопа/иК/роіоупу|-паруз-аутокад/ 
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744(07) 
М545 


Електронне навчальне видання. 
Вступ до АціоСАР та альбом креслень АшіоСАР. Методичні рекомендації 


для підготовки до практичних та контрольних робіт з навчальної дисципліни 
«Інженерна та комп'ютерна графіка» для здобувачів: рівень вищої освіти - перший 


(бакалаврський), галузь знань 02 «Культура і мистецтво», спеціальність 022.04 
«Дизайн», освітньо-професійна програма «Промисловий дизайн». 
Розробники / укладачі: доцент Дубовенко Ю.Ї. Київ: НТУ, 2023. 56 с. 


Видання створене в рамках програми підвищення кваліфікації науково-педагогічного 
складу Національного транспортного університету «Створення електронного навчально- 
го курсу»: пир5://Чо.піш.еди па/соицгве/умтему рІр14-842. 

Зареєстроване, як електронний навчальний документ у бібліотеці Національного Тра- 
непортного університету, Пігр:/Лібгагу піш.еди.ца/, рієр://лумуму Лбгагу піш.еди па/сопіепіие- 
ПЬгагу. Документ доступний за адресою: Пігр8://агсріуе.оге/Чеіай5/2023 20231202 


Даний документ поширюється на основі ліцензії Стгеаїує Соттопуе Айтірипоп Моп Сот- 


тегсіа! Мо Регіуз (СС ВУ-МС-МП), тобто із зазначенням авторства - Некомерційна - 
Без похідних творів. 
З умовами використання цієї ліцензії можна ознайомитись за посиланням на Вікіпедії: 


риря://иК міКірефа.оге/мікі/Ліцензії Стеайує Сопатоп5НІз зазначенням авторства -- 


Некомерційна -- Розповсюдження на тих самих умовах 


Укладач ЮРІЙ ДУБОВЕНКО 
Автор дозволяє: 


- поширювати -- копіювати, передавати свій твір, Умови такі: 
автор не дозволяє використовувати свій твір з комерційною метою (оп сопітегсіаї), 
автор не дозволяє змінювати -- переробляти, розвивати твір (Мо Регіуб), 


» слід зберігати посилання на автора у визначеній ним формі (Айтібийоп). 


Це найсуворіша (обмежувальна) ліцензія, яка дозволяє іншим лише завантажувати 
ваші матеріали й ділитися ними з іншими за умови збереження посилань на автора. Ця 


ліцензія не дозволяє змінювати твір чи використовувати його з комерційною метою. 


2101410, 
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